
Решение
 

упруго
 

гидродинамических
 

задач
 

(FSI) с
 использованием

 
свободно

 
распространяемого

 программного
 

обеспечения
«OpenFOAM»,

 
«Calculix»

 
и

 
«MCF» .
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Турбопитательная
 

установка
 

блока
 

800 МВт. 
Нижневартовская

 
ГРЭС



Центробежный
 

насос



Рабочее
 

колесо
 
и

 
Вал

 
«ЛОПЗ»

Ротор
 

и
 

упорное
 

кольцо
 

разгрузки
 

КСБ



Вал
 

насоса
 

ПН
 

1500-350-4
 Пролетарский

 
завод





Сырдарьинская
 

ГРЭС
 

KSB



Типы
 

уравновешивающих
 

устройств

Fax Fax
p2 p1

DK DW

F

разгрузка

трубопровод 
на всас насоса 
(в деаэратор)

осевой 
подшипник

5

Fax Fax
p2

p2 p1

DK DL

разгрузка

трубопровод 
на всас насоса 
(в деаэратор)

Sulzer Пролетарский

 

завод

KSB



Стенд
 

гидропята



Схема
 

колебательной
 

установки

Z

X

Z

X

Y

X

bzz kzz

bxx , mxx

kxx

byy ,
myy

kyy

Вид АА

k

k



Модальный
 

анализ
 

–
 

первая
 

и
 

вторая
 формы

 
колебаний

 
(«Calculix»)



Распределение
 

давления
 

по
 

длине
 уплотнения.



Распределение
 

давления
 

по
 

толщине
 

зазора



Поле
 

давления
 

в
 

радиальной
 

щели
 

уплотнения



Стендовые
 

установки
 «Верификация»



Временная
 

форма
 

колебаний
 

центра
 

диска



Зависимость
 

частоты
 

автоколебаний
 консольного

 
диска

 
от

 
давления

 
на

 
входе

 стендовой
 

установки



«OpenFOAM»
 

«Calculix»



Расчеты
 

по
 

модели
 

OpenFOAM-UZOR
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